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Въведение
      В настоящата работа се представя разработването на 
стенд за аеродинамичнo изпитване на турбини с 
нестандартни форми на работните лопатки. 
Конструкцията на стенда включва интегриране на няколко 
подсистеми: механична носеща структура, 
аеродинамичен канал с възможност за регулиране на 
въздушния поток, система за задвижване и високоточна 
измервателна апаратура. Получените експериментални 
резултати имат значение за валидирането на числени 
модели, разработени в средата на ANSYS FSI: CFX и 
Mechanical.
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Заключение
Комбинирането на експериментални данни и числено 
моделиране в средата на програмния продукт Ansys 
Workbench е ефективен начин за бързо проектиране 
на компонентите на разглежданото съоръжение, 
отчитайки комплексното взаимодействие между 
флуид и динамично натоварени елементи;
При моделите с тороидални лопатки, работещи с 
профили в схема тандем се наблюдава плавно 
обтичане на стените, откъсване не се забелязва, което 
е причината за достигане на високи стойности на 
мощностния коефициент Ср. За тороидална турбина с 
три сдвоени лопатки той е най-висок 0.47 в 
изследвания диапазон на изменение на входящата 
скорост, а най-нисък е за модела с конвенционална 
форма 0.14.
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Резултати
1. Конвенционалната турбина не функционира при скорости на въздуха под 
10m/s. Причината е че при тази ниска кинетична енергия върху лопатките не се 
генерира достатъчно голяма разлика в наляганията, която да генерира въртящ 
момент, който да преодолее съпротивленията и да завърти ротора. 
2. Числените пресмятания са направени с гранични условия за двойката Vin, nR, 
получени от експеримента на разработения стенд. При изследването на 
турбините се използват показатели Ср, М, TSR, чрез които се сравняват 
различни модификации на турбината.
3. От разпределението на токовите линии се вижда, че при сдвоените лопатки 
(модел 2 и 3) не се наблюдава откъсване на въздушното течение от стените на 
профилите, докато при конвенционалния модел 1 се наблюдава формирането 
на двойка вихри след лопатката, което е причина и за най-ниския Ср в 
настоящото изследване. 


