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Въведение
Представено е симулационно базирано 
проучване на свързано с мрежата микромащабно 
фотоволтаично (PV) устройство, интегрирано със 
съхранение на зелен водород. Разработено е 
Python-базирано моделиране за оценка на 
енергийните потоци, използването на 
съхранението и системните показатели при 
реални условия на околната среда и натоварване. 

 

Фиг1. Блокова схема на предложения модел  

Фиг2. Процент от общата изходна мощност, 
наблюдаван като загуби в превключвателя 
Интегрирането на водород позволява сезонно 
прехвърляне на енергия, изглаждане на 
наличността на енергия по време на периоди с 
ниско слънчево производство и намаляване на 
зависимостта от електрическата мрежа. В 
сравнение със сценария само с фотоволтаични 
системи, системата с водород показа подобрено 
самопотребление, по-добро съгласуване между 
производството и потреблението и значителен 
принос към енергийните нужди на домакинствата 
през зимата.
Резултатите потвърждават, че съхранението на 
водород, дори в скромни мащаби, може да 
подкрепи енергийната автономност в жилищните 
приложения. Развитата симулационна рамка 
предлага гъвкав инструмент за оценка на такива 
хибридни системи и може да бъде допълнително 
разширена, за да включи икономически, 
контролни или политически фактори в бъдещи 
проучвания.

Резултати
•Разработени подобрени алгоритми за оптимално проектиране и дизайн на блокове и 
възли част от система за реализация и управление на електролиза за добив на зелен 
водород
•Решения – блокове и възли част от система за електролиза с подобрени параметри,  
включващи ефективност, плътност на мощността, показатели свързани с качеството 
на консумираната електрическа енергия и други.

В практически аспект резултатите от проекта  включват: 
•Разработка на специализиран стенд за изпитание;
•Разработка на прототип/демонстратор на система (или частни от нея) за реализация 
и управление на процеса електролиза за добив на зелен водород.

Заключение
Резултатите от проведените симулации показват, че с увеличаването на честотата на 
Fsw се наблюдава намаляване на загубите от проводимост и увеличаване на 
загубите от превключване. Тези ефекти  са по-силно изразени в силициевите, 
отколкото в галиево-нитридни мощни превключватели. Увеличаването на честотата 
на превключване  позволява намаляване на индуктивността на внедрените 
индуктивни елементи, както и намаляване на входните и изходните кондензатори. В 
резултат на това получените дизайни имат цялостно по-висока ефективност и по-
ниска цена. 
Интегрирането на водород позволява сезонно прехвърляне на енергия, изглаждане 
на наличността на енергия по време на периоди с ниско слънчево производство и 
намаляване на зависимостта от електрическата мрежа. В сравнение със сценария 
само с фотоволтаични системи, системата с водород показа подобрено 
самопотребление, по-добро съгласуване между производството и потреблението и 
значителен принос към енергийните нужди на домакинствата през зимата.
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